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ОЧЕРНЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛовАЧЕВСКАГО. 
(Продолженае*). 








Ш. Элементы сферической геометри. 

ЁВругъ, опредЪляемый пересЪченемъ сферы съ плоскостью, прохо- 
дящей черезъ центръ, называется большимъ кругомъ сферы. Положе- 
не плоскости вполнЪ опред$ляется тремя точками, не лежащими на 
одной прямой; поэтому лв точки на сфер вполнЪз опред$ляютъ собой 
окружность большого круга,—но только при услови, что прямая, р 
соединяющая, не проходить чрезъ центръ; въ противномъ и 


ложеше плоскости большого круга ‘опредфлено только однойспрямой, 
и мы можемъ поэтому провести по сферЪ черезъ эти НЯ а я’ безчи- 
сленное множество окружностей большихъ круговъ. то в точки 


называются взаимно полярными. Вс$ окружности. иво ло про- 
ходяшия чрезъ нзкоторую точку на сферЪ, неизбфжно про ходятъ чрезъ 
другую точку, полярную первой, потому что ихъ плоскости, проходя черезъ 
центръ и данную точку, заключаютъ соединяющуюйхъ прямую, а сл8- 


*) См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ №№ 174, 178, 119 и 18$3. 
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довательно и противоположный полюсъ. Кром% того, всяк1я двЪ окружности 
большихъ круговъ пересЪкаются въ двухъ полярныхъ точкахъ, ибо плос- 
кости ихъ пересфкаются по дламетру сферы, конечныя точки котораго 
принадлежать, какъ одной, такъ и другой окружности. Непосредствен- 
нымъ наложенемъ мы убфждаемся въ томъ, что всЪ окружности боль- 
шихь круговъ тождественны и длятся двумя полюсами пополамъ. Какъ 
мы уже упоминали во введен, окружность большого круга служить 
основнымъ линейнымъ образомъ сферической геометри, зам$няющимъ 
прямую плоской геометр!и; проведемъ поэтому параллель между однимъ 
и другимъ образомъ: 

@) Всф прямыя тождественны. 

ВеЪ окружности большихъ круговъ тождественны. 

$) ДвЪ прямыя могутъ пересфкаться только въ одной точкф. 


ДвЪ окружности большихъ круговъ всегда пересфкаются въ двухъ 
точкахь. 


с) Прямолинейный отрфзокъ можетъ быть продолженъ безпред$ль- 
но, не возвращаясь въ точку исхода. 

Дуга большаго круга можеть быть продолжена безпредфльно, но 
при этомъ всегда приводить въ точку исхода. 

Различемъ этихъ принциповъ обусловливается и опредфляется 
различе между плоской геометрей и сферической. Мы сохранимъ ука- 
занное въ предыдущей глав обозначене Лобачевскато 2л, какъ для 
всей окружности, такъ и для всей сферы,—но позволимъ себЪ напом- 
нить читателю, что это не боле, какъ символъь, подъ которымъ не 
слфдуетъ разумЪть числа. Такъ какъ однЪ дуги большихъ круговъ 
могутъ быть приведены въ совмфщеше съ другими, то является возмож- 
ность изм$рять дуги большихъ круговъ одной изъ нихъ, принятой за 
единицу. Мы будемъ принимать за единицу полуокружность, и поэтому 
всякая дуга выразится въ частяхъь л.“) Именованное число, являющееся 
результатомъ такого изм$рен1я, мы будемъ называть длиной дуги. Длина, 
кратчайшей изъ двухъ дугъ, соединяющихъ двф точки на сфер, на- 
зывается разстоянмемь между этими точками на сферЪ. Поэтому раз- 
стоян!е между двумя точками на сферф не превышаетъ л. Точно такъ- 
же возможно изм$рене площади сферической фигуры при помощи ка- 
кой нибудь сферической площадки, принятой за единицу. Мы прИймемъ 
за единицу полусферу и будемъ такимъ образомъ выражать площадь 





всякой сферической фигуры въ частяхъ л. У 
\ 
У 
*) Мы могли бы принять за единицу другую дугу 0, заключающуюся/ въ полу- 
окружности, скажемъ, % разъ,—такъ что л =10; можно было-бы мно; ля о, выра- 
жающаго собой наименоване единицы, не писать; иначе говоря, о выразить ® 


числомъ 7; но это значило-бы только, что полуокружность заключаетъ\% дугъ, принятыхъ 
за единицу. Такимъ образомъ можно выразить д любымъ числемъо\между прочимъ и 
извфстнымъ трансцендентнымъ числомъ 3,14159.... При этомъ’за единицу будетъ при- 
нята н$которая дуга, несоизмфримая со всей окружностью, Ву’ вклидовой геометрии 
эта дуга равна рад1усу круга. Но такъ какъ мы тщательно избЪгаемъ всякого со- 
прикосновен1я съ Евклидовымъ постулатомъ, то является наиболфе цфлесообразнымъ, 
во избъжаве всякихъ недоразумЪй, разумЪть подъ п символъ, обозначающий полу- 
окружность, совершенно независимо отъ того, какимъ числомъ мы найдемъ удобнымъ 
ее выразить въ томъ или другомъ частномъ случаЪ. 
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Угломь между двумя окружностями большихъ круговъ называютъь 
двугранный уголъ между плоскостями этихъ круговъ. Если мы прове- 
демъ касательныя къ окружностямъ въ точк$ ихъ пересЁчен!я, то онЪ 
образуютъ линейный уголъ этого двуграннаго угла. Такъ какъ двугран- 
ный уголь равенъ своему линейному *), то можно опред$лить уголь между 
двумя окружностями, какъ уголь между касательными къ нимъ въ об- 
щей точкЪ. Смежные и вертикальные углы на сфер опредЗ- 
ляются по соотв$тствующимъ двуграннымъ угламъ и обладаютъ т%ми- 
же свойствами. Прямымъ угломъ на сфер называется также одинъ 
изъ двухъ равныхъ смежныхъ угловъ. Слфдовательно, чтобы провести 
черезъ данную точку на сферЪ перпендикуляръ къ данной окружности 
большого круга, нужно черезъ данную точку и центръ, или иначе—черезъ 
прямую, соединяющую эту точку съ центромъ,— провести плоскость, пер- 
пендикулярную къ плоскости даннаго круга. ИзвЪстно, что можно про- 
вести только одну такую плоскость, если прямахл не перпендикулярна къ 
данной плоскости, и безчисленное множество ихъ—въ противоположномъ 
случаЪ. Поэтому, если возставимъ перпендикуляръ: въ плоскости даннаго 
большого круга изъ центра, то въ перес$чен!и со сферой получимъ двЪ 
точки, черезь которыя можно провести безчисленное множество перпен- 
дикуляровь ке этой окружности. Эти точки называются полюсами дан- 
наго большого круга. Такъ какъ дуга перпендикуляра отъ полюса до 
основанйя стягиваеть прямой уголь въ центрЪ сферы, то она равна, 
У. л. Черезъ всякую другую точку на сфер можно провести только 
одинъ перцендикуляръ къ данной окружности большого круга; для 
этого достаточно соединить данную точку съ полюсомъ окружности. 


Дв$ полуокружности, пересЪкаюцияся въ двухъ полюсахъ подъ нЪко- 
торымъ угломъ, дЪлять сферу на двЪ части, которыя называются сфериче- 
скими выр$зками или двусторонниками; тотъ изъ двухъ двусторонниковъ, 
которому соотв тствуетъ уголъ меньший л, называется выпуклымъ, второй 
—вогнутымъ. Если соединимъ дугой дв$ точки на сторонахъ двусторон- 
ника, го раздфлимъ его на двЪ части, называемыя сферическими тре- 
угольниками. Изъ этого слФдуетъ, что во всякомъ сферическомъ тре- 
угольникЪ дв стороны не превышаютъ л, третья же сторона можеть 
превышать л; въ этомъ случа треугольникъ называется вогнутымъ; въ 
выпукломь же треугольникЪ вс три стороны меньше л. Каждому вы- 
пуклому треугольнику соотвфтствуетъ трегранный уголъ, вершина кото- 
раго совпадаеть съ центромъ сферы. Разсмотримъ услошя конгруэнт- 
ности сферическихъ треугольниковъ. У 


Если въ двухь сферическихъ треугольникахъ двф стороны одното 
равны двумъ сторонамъ другого и углы между ними равны, о № 
гуть представиться два случая, смотря по тому, расположе и сто- 
роны въ двухъ треугольникахъ по отношеню другъ къ дру одинаково 
или различно. Это нужно понимать слдующимъ образомъ: е если мы себЪ 
представимъ наблюдателя, который стоить въ вершин. ) азсматрива- 


емаго угла, причемъ его корпусъ направленъ по вишней нормали къ 


Е к 








—&( 


У 


*) Понимая это утверждене въ томъ смысл, въ какомь его понимаетъ Ло- 
бачевскй. См. предыдущую главу. 
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сферз,—и смотритъ на одну сторону треугольника, то другая лежитъь 
направо или налфво оть него; если онъ затЪмъ перейдетъ въ соотвфт- 
ствующую вершину другого треугольника, и, ставъ, какъ прежде, обратится 
лицомъ къ сторонЪ, равной той, на которую онъ смотрЪль раньше, —то 
другая сторона треугольника можеть оказаться съ той же стороны, или 
съ противоположной. 


Въ первомъ случаф треугольники (А АВС иЛ А’В'С' на фиг. 36) 
конгруэнтны, потому что мы можемъ при- 
вести ихъ въ совмёщене наложенемъ; во 
второмъ случаз (А АВС и Л А"В"С") этого 
сдфлать нельзя, потому что сфера не допу- 
скаетъ наложения на себя самое другой сто- 
роной. Въ этомъ случаз построимъ треуголь- 
никЪ абс, вершины котораго суть полюсы 
вершинъ треугольника АВС. Стороны и углы 
этого треугольника равны сторонамъ и угламъ 
даннаго, потому что они соотв тственно при- 
надлежатъ вертикальнымъ линейнымъ и дву- 
граннымъ угламъ; но они расположены въ 

Фиг, 36. обратномь порядкЪ; поэтому треугольники, 
А"В"С" и абе конгруэнтны. Треугольникъ абс называютъ симметрич- 
нымъ по отношеню къ треугольнику АВС; это же ‘назване при- 
сваивается треугольникамъ вида А"В"С", конгруэнтнымъ съ абс. Итакъ, 
мы видимъ, что два сферическихь треугольника, вь которыхъ двф 
стороны одного равны двумъ сторонамь другого и углы. между ними 
также равны, — либо конгруэнтны, либо симметричны. Это разли- 
ч1е однако исчезаеть, когда треугольники равновебренны и при этомъ 
соотвЪтственно равны бока треугольниковъ и углы при вершин (см. 
А МРХ и А МРЖ\' на фиг. 37). Въ этомъ случаЪ мы можемъ любой 
бокъ треугольника, М”Р”№' считать отвфтству- 
ющимъ боку МР даннаго треугольника, и 
слЪдовательно, треугольники всегда конгру- 
энтны. Если бы мы наложили тр. М'Р'М! и 
на тр. МРМ, то оказалось бы, что ДМ = М! 
и /М=-/М'. Представимъ себф теперь А 
титр, симметричный А ММР); онъ будеть кон- 
груэнтень А М'Р!М', но, когда мы теперь 
произведемь наложене, то окажется, что 
СМ! и / №= / т; принимая же во вни- 
мане предыдущее равенство и зам чая, что 
Дв=/Ми И/т=/М, находимъ что въ 
равнобедренныхъ треугольникахъ ДМ = М 








и /М=ИМ, т.е. углы при основани равны. к 

Буквально такимъ же разсуждешемь мы об мъ, что два 
треугольника, им$юще по равной сторонЪ съ со %твенно равными 
прилежащими углами, конгруэнтны или семмит ы, смотря по вза- 


имному расположению угловъ; и какъ слфдетые отсюда выведемъ, что 
въ треугольникв противъ равныхъ угловъь лежатъ равныя стороны. 
Предоставляя читателю провести это доказательство, мы остановимся 
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на слБдующемъ случаЪ,—когда три стороны одного треугольника равны 
тремъ сторонамъ другого (фиг. 38). Если 
въ треугольникЪ АВС стороны АС иВС 
расположены въ другомъ порядк% отно- 
сительно стороны АВ (считаемъ излиш- 
нимъ останавливаться на разъяснени 
этоготермина), нежели соотв тствующие 
стороны А'С' и В'С' относительно стороны 
А’В', то мы можемъ приложить тре- 
угольники другъ къ другу такъ, чтобы 
точка А’ совпала съ А, В, а вер- 
шина С’ упала бы ‘по другую сто- 
рону прямой АВ въ точку О; соединивъ 
точки Си ПШ дугой большаго круга; 
получимъ два равнобедренныхъ тре- 
Фиг. 38. угольника САР и ОВО; сл$довательно, ` 


ДАСЬ = ХАОС, ДОСВ = СОВ, ДАСВ = Д АБВ. 


Такъ какъ ДАОВ есть ДА’С’В’ передвинутый по сферЪ, то 
ДА'С'В'=ДАСВ, откуда завлючаемъ, что треугольники АВС и А’В‘С', 
имфюцие равные углы С и С’, заключенные между равными, но раз- 
лично расположенными сторонами,—симметричны. Положимъ теперь, что 
стороны Д-ка А"В"С" равны сторонамъ А-ка АВС и одинаково расположены; 
построимъ тогда треугольникъ д'"с", симметричный Д-ку А"В"С"; этотъ тре- 
угольникъ будетъ имЪть стороны, равныя сторонамъ треугольника А’В’С', 
но расположенныя въ другомъ порядк%; поэтому Дс’=ДС на основа- 
ни разсмотрфннаго нами случая; и такъ какъ Де=ДС", то ДС =ДО", 
слфдовательно треугольники ‘АВС и А"С"В", имфюцие по равному углу 
между равными и одинаково расположенными сторонами, конгруэнтны. 

Такимъ образомъ мы убЪждаемся, что каждому случаю тождества, 
‘прямолинейныхъ треугольниковъ отвфчаеть случай конгруэнтности или 
симметр!и сферическихъ треугольниковъ. Условимся теперь называть 
два треугольника на сферф тождественными, если они равны или сим- 
метричны; тогда можно сказать, что каждому случаю тождества прямо- 
линейныхъ треугольниковъ соотвфтствуетъ случай тождества сфериче- 
скихъ треугольникоРъ. При этомъ въ тождественныхъ сферическихъ 
треугольникахъ стороны и углы равны, противъ равныхъ угловь лежать 
Тавныя стороны и наоборотъ; но съ понятемъ о тождествЪ сферическихъ. 
фигуръ не всегда связано то представлене, которое соотвЪтствуеть 20-> 
нятю о тождествЪ прямолинейныхь фигуръ. Идея симметри вподнЪ 
замфняетъ собой способность плоскости покрывать себя само 
стороной. Въсамомъ дл, положимъ, что мы доказываемъ пря 
наложен!я другой стороной тождество прямолинейныхъ образов, (а) и (8) 
состоящихъ изь ряда треугольниковъ. Это значить въ\ соотвЪтетвую- 
щихъ треугольникахъ, которые входять въ составт Ст ъ образовъ, 
стороны равны, но различно расположены. Пусть Ау и (В) соотвфт- 
ствующе сферическе образы. Построимь образъ (@)) симметричный (А); 
тогда образы (а) и (В) окажутся конгруэнтными, такъ какъ въ соот- 
вЪтетвующихь треугольникахъ этихъ фугуръ стороны равны ‘и одина- 
ково расположены; ‘поэтому (А) и (В) симметричны, а, сл$довательно, 
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согласно нашему опред$лен!ю, тождественны. Такимъ образомъ то об- 
стоятельство, что сфера не допускаетъ наложен1я другой стороной, не 
отражается по формальной геометрии этой поверхности. Каждому слу- 
чаю тождества прямолинейныхъ фигуръ будеть соотвфтствовать случай 
тождества на сфер, если перенесене доказательства, на, сферу не встр%- 
чаетъ другихъ затрудненй кромЪ наложен!я другой стороной. Намъ 
кажется, что изложенныя доказательства равенства угловъ въ равно- 
бедренномъ сферическомъ треугольникВ и тождество сферическихъ тре- 
угольниковъ по тремъь сторонамъ достаточно наглядно иллюстрирують 
эту мысль. 

Впрочемъ, вс эти соображенйя требуютъ еще одной оговорки. 
Мы пользуемся наложенемъ тождественныхъ фигуръ въ плоской гео- 
метри не только для того, чтобы доказать равенство прямыхъ и уг- 
ловъ или тождество другихь фигуръ;—мы прибфгаемъ къ тому же 
пр!ему для доказательства равновеликости фигуръ; а это существенно 
основано на томъ свойств тождественныхъ плоскихъ фигуръ, что ихъ 
площади равны. Намъ необходимо поэтому обнаружить, что площади 
тождественныхъ сферическихъ фигуръ также равны; это очевидно для 
фигуръ конгруэнтныхъ, и намъ остается слфдовательно доказать, Что. 
симметричныя фигуры равновелики. Очевидно, что для этого достаточно до- 
казать равновеликость симметричныхъ треугольниковъ, — къ чему мы 
теперь и приступаемъ. 

Проведемъ чрезъ средину С' стороны АВ (фиг. 39) перпендиля: 
ляръ къ сторонф АВ; для этого нужно чрезъ 
точку С’ провести большой кругъ, перпен- 
дикулярный къ кругу АВаёр. Продолжене 
этого, круга с‘о перес$четь дугу аб въ точ- 
ЕВ с’, которая служить полюсомъ точки С". 
Такъ какъ АС'==ас и ВС'=р4’, то дуга аб 
дфлится въ точкЪ с’ пополамъ, и со пред- 
ставляетъ собой, слфдовательно, перпенди- 
куляръ, возставленный изъ середины стороны 
аб треугольника абс. Точно такъ-же перпен- 
дикуляръ А’О возставленный изъ средины 
стороны ВС дфлитъ по достаточномъ продол- 
жен1и пополамъ сторону Вс и перпендику- Фиг. 39 
ляренъ къ ней. Проведенныя нами окружности большихъ круговъ пе-. 
ресБкаются въ двухъ полюсахъ О’И 0. Соединивъ, каждую изъ них въ 
вершинами соотвфтствующаго треугольника, разбиваемь каждый) „тре- 
угольникъ на три равнобедренныхь треугольника. Чтобы В ТОВ убъ- 
диться, зам тимъ, что прямоугольные треугольники АОС’ и ‚ им$- 
ющ!е равные, но различно расположенные катеты, симм ричны, а, по- 
тому АО =ВО и треугольникь АОВ равнобедренный. ° акЪ какъ далЪе 
равнобедренные симметричные треугольники конгруэн’ ы, ТО Части 
АОВ, ВОС, СОА и а0ё, 6ос, соа, изъ которыхъл состоять треугольники 
АВС ас, попарно конгруэнтны; слФдовательно,илощади симметрич- 
ныхь треугольниковъ равны. 


Изъ этой теоремы вытекаеть чрезвычайно характерное для сфе- 
рической геометрли предложеше, заключающееся въ томъ, что площадь 
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сферическаго треугольника равна половин разности между двумя пря- 
мыми и суммой угловъ треугольника *). 

Продолжимъ сторону АВ сферическаго треугольника до полнаго 
круга {фиг. 40) стороны же АС и ВС допе- 
рес$ченя съ этимъ кругомъ въ точкахъ В!’ 
и А', еъ одной стороны, — до пересчещя 
между собой въ точкВ С’, съ другой стороны. 
Тогда мы получимъ пять сферическихъ тре- 
угольниковъ. По опредФленю двуграннаго 
угла имфемъ: 


А=В-- В 
В=в8-+ 52 
= 





гдЪ 5 означаетъ площадь треугольника АВС. 
Отеюда, 
Фиг. 40. А+-В-С=25- (В - 81+ 8» - 83) 

Замфчая же, что треугольники 53 и 8, симметричны, а слФдова 

тельно, равновелики, мы находимъ 
За - $ 5 + 5 = 5: 5» + 5+5 =л 
откуда непосредственно вытекаеть доказываемое предложеше. 

Эти соотношен1я приводятъ къ чрезвычайно любопытнымъ сообра- 
жен!ямъ. Сумма углозъ сферическаго треугольника (А -- В--С=л- 28) 
всегда больше л, но приближается къ двумъ прямымъ съ уменьшешемъь 
площади треугольника. Если бы мы стали разсматривать фигуры, им$ю- 
шя не только весьма малую площадь, но и весьма малыя стороны, то 
можно было бы сказать, что дуги большихъ круговъ внолнф опред$- 
ляются двумя точками. Мы уже говорили въ [-ой главЪ, что при из- 
слфдован!и такихъ фигуръ можно допустить также П-ой постулать Ев- 
клида (о продолжен!и прямолинейнаго отр*зка). СлЪдовательно всЪ 
принципы сферической геометр1и безконечно малыхъ совпадаютъ съ прин- 
ципами Евклидовой геометр!и; поэтому зеомепуия безконечно малы 
на сферъ совпадаеть съ зеометуией Евклида. Правда, для точнаго 0бос- 
нован1я этого утвержденя нужно было бы раземотрЪть порядокъ без- 
конечно малыхъ, которыми мы при этомъ пренебрегаемъ; но такое из- 
слфдован1е выходить за предЪлы настоящей статьи. Возвращаясь къ 
сферическимъ математикамъ Гельмгольца, о которыхъ мы говорили въ 
первой тлавз, мы приходимъ къ убЪждевн!ю, что они—при весьма ма- 
лой способности къ передвиженю— создали бы геометр!ю Евклида. Толь-у 
ко способность передвиженля по всему пространству, въ которомъ ‘они 


№ 





е@ 5 
*) Предложене это конечно не представляется страннымъ, если мыс Им емъ въ 
виду, что подъ двуграннымъ угломъ мы условились разумфть, слфдуя ЧТобачевскому, 
площадь соотвфтствующаго ему сферическаго двусторонника, выраже въ частяхъ 
всей сферы. Вн% такого соглашен1я на эту теорему слфдуетъ, конечно» смотрёть, какъ 
на извфстное соотношен!е между отвлеченными числами, выражаю нии” отношен1е тёхъ 
и другихъ образовъ къ соотв тетвующей единиц. Замфтимъ еще’ что обыкновенно фор- 
АЯ это предложене такимъ образомъ: $ = л—(А. +850), тогда какъ у насъ 
8 = !/ (л—А—В— С). Это обусловливается тфмъ, что площадь сферы, обыкновенно 
обозначается символомъ 4л, тогда какъ мы, въ видахъ единства обозначеня, сохра- 
нили и въ этой главЪ для всей сферы символь, принятый Лобачевскимъ, Эл. Естес- 
твенно, что каждая площадь на сферф выразится при этомъ вдвое меньшимъ чис- 
ломъ. 
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живутъ, привело-бы ихъ кь сферической тгеометр!и. Но двумВрные жи- 
тели сферы, вЗроятно, были-бы не менфе консервативны, нежели мы,— 
и осыпали бы насмшками философа, который сталъ бы А рот? ув3- 
рять, что въ такомъ измфнен!и пространственныхъ представленй онъ 
не усматриваетъ логическаго абсурда. 

ы В. Каанъ (Одесса). 


(Продолжеше слъдуеть). 





ОБЪ ОДНОМЪ ПРИЗНАК СХОДИМОСТИ РЯДОВЪ 


съ положительными членами *). 


Обозначая черезъ $„ сумму п первыхъ членовъ ряда 
= 2 -...... ЗН Ми 4 +... ЗЕ и т -.... 


съ положительными убывающими членами и черезъ 0, сумму я первыхъ 
членовъ ряда 


б—= 25 + 44+ ......-Ё 2". „ аа 
найдемъ, что 


и: рам) 
а и 


Въ самомъ дЪлЪ, такъ какъ 
$—(м-Р из) = (изн) Сиз-еиь ни -Низ) |... ( и и ие ии). 


28— Зи 2из 2 (изчния) +2 (ибиаи ив) ( Ка, м 
то выражен1я 


2» а Ри эт Р "РИ ина 9» — 2(*„- Е Иутаца р и „) 


могуть быть разсматриваемы какъ обще члены рядовъ 8— (ши). 
ем, Но у» есть сумма 2” слагаемыхъ, изъ коихъ каждое меньше 


и, а 1 4» есть сумма 92”-1 слагаемыхъ, изъ коихъ каждое не ме шеи, 
8-9 у мене 
ел 





поэтому 


2%, > р»; > 2”и, м 
т. е. общай членъ ряда б заключается между общим: =» ами ни д» 
рядовъ 5— (1 + 42) и 23—21, а потому и о. перо ыхъ я членовъ 


в 


*) Настоящая статья представляеть въ сущности переводъ моей статьи, „биг 
ипе тёо]е ае сопуегеепсе Чез зв1ез А фегшез роз“, помфщенной въ „Уопгпа] ав 
Г зрёе1ез“. 1894. № 2. 
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ряда 0 содержится между суммами ур» и 54» первыхъ и членовъ ря- 
7% п 
довЪ $5 — (и 142) и 25—21, а такъ какъ рн = и (Е №) и 


34» = 28 „— 2, то неравенства (1) и (2) справедливы. 
® 


Обыкновенно пользуются неравенствами (1) и (2), или имъ по- 
добными, для того, чтобы показать, что ряды 3 и б сопряженные, т. е., 
что они оба сходящеся или оба расходяцлеся; но можно придти въ 
гораздо болфе важнымъ результатамъ, соединяя неравенства (1) и (2) 
съ неравенствами, которыя могутъ быть получены изъ разсмотрзн1я 
отношев1я общихъ членовъ 2"и „и и» рядовъ 0 и $5. 


Пусть, въ самомъ дфлЪ, будетъ 





; 0" ит 
1 = Ша ДЛЯ И = ©. 


ит 


сли [ конечное число, то можно назначить два такихь. конеч- 
ныхъ положительныхъ числа а и 6, чтобы было 


а 6. 


Когда [=0, то найдется одно только число @, а, при 1 = оо, су- 
ществуетъ одно только число 6. Во всякомъь случаЪ, для достаточно 
! 5 ая 
большихъ значевй я, отношенше 





удовлетворить по крайней м$рЪ 


> в 
одному изъ двухъ неравенстйь 


р 4 


5 





а> 
Иъ 
Можно даже сказать. что одно изъ этихъ неравенствъ, или оба, 
существуютъ, начиная уже съ = 1, потому что любой членъ ряда, 
можно считать первымъ, когда изучаютъ только сходимость ряда, и 
ничто не м5шаеть принять за первый членъ тотъ, начиная съ кото- 
ораго предыдуция неравенства существуютъ. 


Неравенство 






р 





или аи» > 9” Ив 
Иа 


‚даетъ намъ 
$» >0,, 


и, а Югом, 


@8" > $» — (ит 4 
откуда, полагая‘ а < 1, имЪемъ 
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41 —- № 
п = и -а 
1—а 


для всзхъ цфлыхъ положительныхъ значен!й 9; слЪдовательно, рядъ $ 
сходяшийся, когда а 1; но если {< 1, то можно взять иа< 1, по- 
этому рядъ $ сходящся, если [< 1. 


Подобнымъ же образомъ помошью неравенствъ (2) и 


п 
2 им 


Чл 





докажемъ, что 
25, „— 2% — 65. 


Допуская, что $ есть а. рядъ, и полагая % = со, получимъ 
28 — 2 == 6$, 


что невозможно, когда $ >2. Рядъ $ не можетъ такимъ образомъ быть 
сходящимся, когда 6> 2; но, если [> 2, то можно взять и В >> 2, сл$- 
довательно, рядъ $ расходящийся, когда {>> 2. 

Итакъ, всегда можно узнать, будетъ ли рядъ $ = Уи» еъ положи- 
тельными убывающими членами сходящимся или расходящимся, если 
пред$лъ отношен1я 2” иги", для п = ©, не заключается между 1-цей 


и 2-мя. Но д0 сих поръ не мои составить ряда съ положительными 
убывающими членами, для которило разсматриваемьий предъль быль бы 
отличенъ отъ нуля или оть оо. 

По признаку, указанному въ первый ®азь профессоромъ Ермако- 
вымъ *), рядъ Уи» съ положительными убывающими членами будетъ 
сходяпийся или расходящийся, смотря потому, будетъ ли предфлъ вы- 
ражешя 2”и„„: И”, для п=со, меньше или больше т гдЪ 1с есть непе- 

[>] 
ровъ логариемъ. Но доказательство профессора Ермакова, основанное 
на извЪстномъ признакз Коши и на свойствахъ опредзленныхъ инте- 
граловъ, требуетъ, чтобы функщя и» оставалась убывающей и непре- 
рывной для всфхъ значенй п, превосходящихъ опред$ленный пред$лъ, 
чего мы не предполагали въ нашемъ элементарномъ доказательств®” 


С. Шатиновски (Одесса). 





При р$шен1и н$которыхъ вопросовъ а а так- 
же иногда и въ обыденной жизни, встр®чается ‘надобность въ опред%- 





*) См. статью „Сагасёёге 4е сопуегоепсе 4ез зёмез“ (ВиЦени 4ез зслепсез тадйе- 
тайдиез её азтопотядиез, 1871. См. также извлечен!е изъ письма профессора Коркина. 
къ Эрмиту въ томъ же журналф, 1882. 
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лени такихъ разстоянй между предметами, которыя не допускаютъ 
непосредственнаго измфрен!я. Такъ, напр., желая измфрить разетояне 
между крестами двухъ колоколенъ, разстояне между точкой на остров5 
и точкой на берегу и т. п., мы не можемъ произвести непосредетвен- 
наго сравнен1я опредЗляемой длины съ длиной, выбранной за единицу, 
или, иначе говоря, непосредственно измЗрить опред$ляемую длину. 


Вопросъ объ опредЪлен1и длины лини, недопускающей непосред- 
ственнаго измЗрен!я или, какъ говорятьъ, вопросъ объ опред$лени не- 
приступнато разстоян1я можетъ быть рёшенъ съ помош1ю геодезиче- 
скихъ угломфрныхъ инструментовъ весьма точно—по крайней мЪрЪ по- 
лученный такимъ образомъ результатъь будетъ немногимъ хуже того, 
который получился бы изъ непосредственнаго измЪрен!я. Но надо за- 
мЪтить, что употреблене хорошихъ угломфрныхъ инструментовъ, уже 
не говоря о значительной ихь стоимости, требуетъ спещальной подго- 
товки и, слБдовалельно, являетея такимъ образомъ недоступнымъ боль- 
шинству. 

Нельзя, однако, того же сказать про изм$рене самихъ неприступ- 
ныхЪ разстоянй. ЦФль нашей статьи— показать, какимъ образомъ каж- 
дый, имВющ въ своемъ распоряжени десятокъ прямыхъ кольевъ (вЪхъ) 
и какой нибудь мФрительный снарядъ — шнуръ опред$ленной длины, 
землемЪрную цфиь, рулетку (снаряды недороме) и т. п., можеть, при 
помощи самихъ незначительныхъ построенй и изм$ренй, опредФлить 
длину веякой неприступной прямой. 

Сообразно съ различными случаями недоступности прямой, рЪ- 
шен!е вопроса объ ея измфрен!и видоизмВняется и мы раомотИиу эти 
случаи отдЪФльно. 


1Т случай. Опредфлить длину прямой въ томь случаф, когда на 
ней находится препятстве, недопускающее непосредственнаго изм ревля. 

Пусть мы желаемъ найти разстояе АВ (фиг. 41), на которомъ 
находится строене. Для рьшеня этого во- 
проса, поставивъ въ точкахъь А и В по вЪхъ, 
выбираемъ такую точку С, изъ которой были 
бы видны точки А и В и измЪрене линй 
АС и СВ не представляло бы затруднений. 
ИзмЪривъ тщательно АСи ВС, откладываемъ 
на продолженяхъ АС и ВС, части ЕС=АС 
и СО=ВО. По равенству тр-въ АВС и СОЕ 
мы заключаемъ, что лия ОЕ =АВ. ИзмЪ- 
ривъ эту линю, мы и найдемъ длину ли- 
ни АВ. 

Если мфетныя усломя не позволяютъ сдфлать пос безе треу- 
тольника СЛЕ, то задача можетъ быть р$шена слфдую! ть образомъ: 
выбравъ точку С подъ тфми же условями, измфряемъ-лии АС иВС; 
затЬмъ откладываемъ отъ точки С по направленямъ. Овь. точкамь Аи 
В длину СМ =, АС и длину СМ = Ч, ВС, РАС чР можетъ быть лю- 
бымъ цфлымъ чиеломъ (2, 3, 4, 5....). я 

Изъ подобныхъ треугольниковь АВС и ММС имЗемъ: 


ММ = У АВ ИЛИ АВ = п.ММ. 
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СлЪдовательно, изм$ривъ длину ММ и умноживъ ее на 9%; мы по- 
‚лучимъ длину неприступной прямой АВ. Не трудно видФть, что это 
рьшен!е по точности значительно уступаеть первому и къ нему можно 
прибЪгать только въ случаяхъ крайней необходимости. 


И случай. Опред$лить длину ны. одинъ конець которой не- 
доступенъ. 
Пусть мы желаемъ опредЪлить разстоян1е отъ какой нибудь точки, 


`мЪстности А (фиг. 42) до колокольни В, т. е до той точки на земл$, 
въ которую проэктируетея крестъ этой коло- 





д р. № кольни. ОтмФривъ по лини АВ отъ точки А 

р _——* нфкоторое разстояне (возможно большое) АБ 

а НИ”. и поставивъ въ точкахъь А и Овфхи, выбира- 
и. емъ такую точку С, гдЪ былибы видны точки 

ит В, АиПи, кромБ того, дв поелфдня до- 

р ступны. Изм$ривъ далфе разстоявя АС и ОС, ° 
И м откладываемъ по продолженю линй АС и ОС 
А К линю. СМ =АС и линю СР = Ср. Укр$пивь 
| ф М затзмъ вЪхи въ точкахъ Р, М иС, ищемъ на 
продолжен!и лини РМ такую точку №, которая 

Фиг. 42. въ то же время находилась бы на продолже- 


ни лини СВ. Это дЪйстые обыкновенно выполняется такъ: пе- 
реставляютъ вЪху по продолженю лини РМ до тЪхъ поръ, пока не 
замътятъ, что она находится на одной лини съ точками Ви С. Найдя 
`такую точку, измфряютъ линию МР, которая, по равенству треугольни- 
ковъ СМР и СВ, равна ОВ. ОпредЪляемая длина АВ найдется по 
формулф: 

АВ =Ар-- МР. 


Если мЪстность не позволяетъ сдЪлать построене равныхъ треу- 
тольниковъ, то строять подобные. 

ТП случай. ОпредЪлить длину прямой, концы которой недоступны. 

Пусть мы желаемъ опредЪлить длину прямой АВ, концы которой 
‚при указанномъ на чертеж (фиг. 48) расположени рЪки недоступны. 


Для рЪшен!я этой задачи вы- 
’бираемъ на линм АВ доступную точ- 
ву С и разбиваемъ такимъ образомъ 
линю АВ на двЪ части АС и СВ, 
изъ которыхъ каждая имфеть толь- 
ко одинъ недоступный конецъ. Опре- 
дЪлене длинъ такихъ линйЙ можеть 
быть сдЪлано согласно предыдущей 
задачЪ, а сумма ихъ дастъ длину 
всей лини АВ. 5 хх 

Но теперь возникаетъ другой вопросъ—какъ найти точку С, ле- 
жащую въ точности: на лини АВ? Если бы точки А’и В, или по. край- 
ней мфрф одна изъ нихъ, напр., А была доступна, то рЪшене вопроса, 
‘0 постановкЪ взхи С на лини АВ не представляло бы затруднен. 
„Для этого, вставъ за вЪхой А и расположивь тглазъ такимъ образомъ, 
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чтобы лучъ зрЪн1я касался съ одной стороны вЪхъ, поставленныхъ въ. 


А и В, нужно было бы передвигать вЪху, предназначенную для поста- 
новки въ С, до тЪхъ поръ, пока она не коснулось бы упомянутаго луча, 
зрЪн1я. Ясно, что въ это время центръ вЪхи, который въ сущности и 
обозначаеть точку м$стности, лежить какъ разъ на лиши АВ. 

Совсфмъ иное дЪло, когда точки А и В недоступны. При значи- 
тельномъ разстояни между точками А и В, можно найти множество 
точекъ вблизи лиши АВ, которыя будутъ казаться на глазъ въ точности 
находящимися на лини. При разстояни АВ около 3 веретъ, вЪха, по- 
ставленная въ сторонЪ отъ примфрной средины лини АВ саженъ на 
50, кажется на глазъ стоящей въ точности на лии АВ. 

Чтобы рЪшить вопросъ объ отыскани точки, лежащей на прямой, 
концы которой недоступны, находятъ сразу двЪ приступныя точки, ле- 
жапия на данной прямой. 


ИзмЪненная задача рфшается такъ. Пусть А и В (фиг. 44) двЪ. 


неприступныя точки; ставятъ вблизи лини вЪху 


м РО №1. и на лини, соединяющей поставленную 
о вЪху съ точкой В, —взху №. ЗатВиъ пере- 

м у : 
М носить вЪху №1 на линю М2А, дале вЪху 
т № №2 на линшю М1В ит. д. продолжаютъ до. 
‘№ тЪхъ поръ, пока не увидятъ одновременно, глядя 
АА ИИ черезь вЪху №, что вЁха №2 стоить на 


лини М1В, а, глядя черезь вЪзху №, что вЪзха М1 стоить на ли- 


ви МЭА. 
Ясно, что въ этомь положени какъ вфха №1, такъ и взха № 


стоять на лини АВ и, слфдовательно, любая изъ нихъ можеть быть. 


выбрана для ршеня предыдущей задачи. 

ТУ случай. ОпредЪлить длину прямой, неприступной на всемъ про- 
тяжен1и. 

Пусть имЪемъ на мЪстности линю АВ, расположенную на другомъ 


берегу рЪки. Для опредЪленя ея длины, не имЪя возможности  пере-- 


Ъхать рЪку, можно поступить сл6дующимъ образомъ. Выбираемъ точку 
С (фиг. 45), изъ которой видны точ- 
ки А и Ви около которой можно 
производить измфреня. Отложимъ 
оть точки С по направлен!ю къ точ- 
камъ А и В равныя длины СО = 
= ОК = СЕ = ЕГ.. Величина этихъ 
Лив, въ зависимости оть мЗетныхъь 
условй и оть длины лини АВ, обы- 
кновенно берется 10—20 саж. 
ИзмЪривъ далфе лин1ю РЕ, от- 
кладываемъ влфво и вправо по ли- 
ни НО=оЕ и Еб=)Е. Выставивъ 
вфхи въ точкахъ К, Н, О, Е, Г, иС, 
находимъ по объясненному перес%- > 
чене линй НК и ВПО въ точк$ Х, и линй С и АЕ вь точкЪ У, 


Обращаясь къ треугольникамь НКО, ОСЕ и ЕТС, не трудно ви- 
дфть, что они равны, откуда слФдуетъ, что уголь ХКО == углу АСВ= 


ИР ЩЕ ЗИ ИРИ 
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—=углу ЕГУ. Переходя теперь къ треугольникамъ ХКО и ОСВ, а также 
АСЕ и ЕПУ, видимъ, что они также равны и, слЗдовательно, АС=ШУ 
и ВС=КХ. Измфривъ длины КХ и ГУ, мы можемъь рЪшить задачу, 
такъ какъ она свелась на первый, уже раземотр$нный, случай. 


Посл$днее ршен1е, представляя нЪкоторую сложность, не даетъ 
вмЪстф$ съ т$мъ хорошаго опредЪлен1я длины непристуиной прямой, 
что зависитъ отъ невозможности опредфлить надежно точки Х иу, по- 
лучающляся отъ перес$ченйя ливюЙ подъ острыми углами. 


При употреблен!и вспомогательнаго снаряда—экера, рфшеше по- 
слЪдней задачи можетъ быть сдфлано несравненно точнфе. Подробное 
разсмотр$е премовъь ршен! задачъ при помощи экера составитъ 
предметъь нашей слЪдующей статьи. 


Н. С. (Тифлисъ). 


МАТЕМАТИЧЕСКТЯ МЕЛОЧИ. 


Проет5йпий приборъ для трисесщти угла. 


Яля рЪшешя задачи кромф циркуля и линейки воспользуемся еще 
0собою линейкою въ видЪ буквы Т, состоящею. 
изъ короткой линейки АВ и перпендикуляр- 
ной къ ней длинной линейки СО, прикр%п- 
ленной къ первой такъ, что АС = СВ. Прове- 
демъ прямую ОР || ОМ на разстоян1и ас = АС. 
Будемъ двигать линейку АВО такъ, чтобы 
точка А скользила по боку МО и прямая СО 
всегда проходила черезъ вершину О. Когда, 
при такомь движен!и линейки точка В при- 
детъ на прямую ОР, то прямыя ОС и ОВ раз- 

Фиг. 46. дЪлять уголь на три равныя части, ибо треу- 
тольники АОС, ВОС, ВОХ, очевидно, равны. 





А. Свъчинь (Сиб.). 


Отъ Главной Физической Обсерватори”? 


6» У 
ео 
зе, ры <” 


ть е@х 
Главная Физическая Обсерватор1я просить насъ напечатать слЪ- 
дуюций обзоръ издаваемыхъ ею лЪтописей, ежедневнаго. 4-6 жемЪсяч- 
нато метеорологическаго бюллетеней: \ 

ЛЪтописи Главной Физической Обсерваторм, ме)ч6мотря, на то, 
что онф обнимають метеорологичесяя данныя по’’Ваблюдещинь 4-ХЪ 
станщй ТГ разряда, и около 600 станщи П разрядали почти 1400 стан- 
ши Ш разряда, разе$янныхъ по всему обширному пространству Импе- 
р!и, издаются раньше или въ крайнемъ случаф одновременно съ публи- 


кащями другихъ большихъ государствъ, выпускающихъ, какъ и мы, 
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одинъ общий сводъ наблюдевй за весь годъ. Конечно, мы не говоримъ 
здЪсь о такихъ издашяхъ, какъ напр. СФверо-Американскихъ Соеди- 
ненныхъ Штатовъ, публикующихъ наблюден1я отдфльными м$фсячными 
выпусками. Если наши ЛЪтописи появляются все таки лишь въ вони 
слБдующаго наблюдательнаго года, то это объясняется, какъ и въ дру- 
гихъ странахъ, т$мъ обстоятельствомъ, что не только печатаемый въ 
ЛЪтописяхъ матералъ, предназначенный между прочимъ и для науч- 
ныхь цфлей, долженъ быть предварительно подвергнуть тщательному 
контролю и большею частью заново вычисленъ, но и что печатане и 
чтене корректуръ такого большого числа цифровыхъ данныхь отнима- 
етъ много времени*). Къ этому надобно еще замтить, что отдаленность 
многихъ наблюдательныхъ пунктовъ оть С.-Петербурга и невполн% 
удовлетворительное состояне путей сообщенй въ н$которыхъ частяхъ 
Импер!и, весьма затрудняютъ и замедляють своевременное собиране 
наблюдев!й и необходимую для контроля переписку съ наблюдателями. 


‚Издаваемый Императорскою Акадезцею Наукъ Метеорологичесый 
Сборникъ, появляющийся съ давнихъь поръ ежегодно по одному тому, 
обнимаетъ научную обработку печатаемаго въ ЛФтописяхъ матер!ала. 
Эти изслЪдован1я произвбдятся почти исключительно личнымъ соста- 
вомъ Главной Физической Обсерватор!и, такъ что и Метеорологичесяй 
Сборникъ можно считать въ нзкоторомъ родф издан1емъ Главной Фи- 
зической Обсерватори. Врядъ ли нужно упоминать, что большинство 
статей Сборника (въ особенности климатологическаго характера) иметь 
практичесый интересъ для сельскаго хозяйства, мореплаван1я, техники, 
типены и проч. 


Издаваемый Главною Физическою Обсервалорею тоже въ течене 
многихЪ лЪтъ ежедневный метеорологическй бюллетень съ синоптиче- 
скими картами служитъ главнымъ образомъ для предсказаюй погоды и 
вифстЪ съ тБмъ предназначается для другихъ практическихъ потреб- 
ностей, давая ежедневный обзоръ состоян1я погоды не только въ Им- 
пери, но и на всемъ Европейскомъ материк. Такъ какъ этоть бюл- 
летень основанъ только на данныхъ о погодф, сообщаемыхъ по теле- 
графу, то число наблюдательныхъ пунктовъ, входящихъ въ его составъ, 
можеть быть лишь весьма ограниченное. Обсерваторля получаетъ утромъ 
174 и вечеромъ 79 метеорологическихъ телеграммъ изъ Импери и изъ 
за границы, по которымъ въ ежедневномъ бюллетенЪ публикуются дан- 
ныя для главныхъ элементовъ погоды за 7 ч. утра, 1 ч. дня и 9 м. 
вечера для 144 пунктовъ внутри Империи и за границею. То обстоятел 
ство, что при передач по телеграфу вкрадываются не р%дко ошибки 
въ числовыя данныя ‘ежедневнаго бюллетеня и что при спъшномь его 
изготовлени могутъ тоже произойти погрфшности и со стороны /Обеер- 
ватори, не уменьшаеть значеня этого издавя для оиеь пра- 
ктическихъ цфлей. При пользован!и же числовыми данны и жедневнаго 
бюллетеня для научныхъ изслфдоваши слфдуеть всегда) справляться 


<“ 


еще по ЛЪтописямъ. ах 








*) Въ обфихъ частяхъ Лфтописей сверхъ обширныхъ введешй съ объясненями 
имфется около 21/> милл1оновъ цифръ и разныхь условныхь знаковъ. 
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Незначительное число наблюдательныхъ пунктовъ, входящихъь въ 
составъ этого бюллетеня (лишь 80 въ Европейской Росейи), недостаточно 
для практическихъ нуждъ сельскаго хозяйства и государственной эко- 


‚номши. Для этихъ цфлей необходимо получать возможно подробныя св$- 


дня въ особенности о температурЪ воздуха и объ атмосферныхъ осад- 
кахъ раньше появлен1я въ свЪтъ Л$тописей. Для удовлетворешя этимъ 
именно потребностямъ возникли съ недавнихъ поръ два новыя изданйя 
Главной Физической Обсерватори, дополняюция такъ сказать ежедневно: 
излающийея бюллетень и появляюпияся одинъ разъь въ годъ ЛЪтописи. 

Въ еженедЪльномъ бюллетенф, печатаемомъ каждое воскресенье 
въ „ВфстникВ Финансовъ“, Обсерваторля сообщаетъ за время съ. чет- 
верга по четвергъ истекшей недЪли данныя о температурЪ и осадкахъ 


въ связи съ нЪФкоторыми другими свЪздЪн1ями для 96 пунктовъ въ Евро- 


пейской Росси (исключая сЪверныя губерн1я и Финляндию, имфюпая 
меньшее значенте въ сельско-хозяйственномъ отношении) и на КавказЪ. 
Вс эти данныя получаются исключительно телеграфнымъ путемъ. 
ЕжемЪсячный бюллетень, появляюцийся всегла въ концЪ слЪдую-- 
щаго мЪсяца, заключаеть въ себЪ, рядомъ съ данными, получаемыми 


по телеграфу, еще и наблюден1я 320 пунктовъ, доставленныя по почт%. 


Само собою разумЗется, что велЪдетве этого бюллетень нЪсколько за- 
паздываеть, но за то даеть возможность пользоваться наблюденями съ- 
такого значительнаго числа пунктовъ, удовлетворяя такимъ ‘образомъ 
практическимъ потребноетямъ и дозволяя даже составлять карты еже- 
мзсячнаго распредЪлен1я температуры и осадковъ. Каждому понятно, 
что и здфеь, въ виду спфшной публикаци, нельзя производить доста- 
точно строгаго контроля наблюдательнаго матер!ала, всл$дстве чего 
данныя въ ежем$сячномь бюллетенз уступаютъ въ точности даннымъ 
ЛЪтописей. Такимь сбразомь цъль ежемюсячноло бюллетеня дать надле- 
экащимь учрежденямь и отдъльнымь лицамъ, а въ особенности сель- 
скимь хозяевамь возможно быстрыя, неилядныя, достаточно полныя и 
надежныя свъдьная о состоянии позоды за истекийй мъсящь въ Евро- 
пейской Россёи. Для научныхъ изелфдованй и практическихъ прим$- 
ненй, неприуроченныхъ къ извЪстному сроку и основывающихся на 
подробныхъ метеорологическихъ данныхъ, необходимо всегда поль- 
зоваться исключительно ЛЪФтописями. 


Директорь Обсерваторли Г. Вильдь. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 





х 
< 
Скорость распространеня землетрясенй. 5-го ноябр 8“ с.) 1893 г. 
ВЪ 4 ч. 13 м; 40 сек. сейсмографъь въ Гренобль отит ъ землетря- 
сенте; въ тотъ же день за 4 м. 26 сек. землетрясенй-) было замфчено 


‚въ ТашкентЪ, откуда сл$дуетъ, что оно распространялось со скоростью 


3150 метр. въ секунду. То же землетрясен:е было\узамфчено въ Потс- 
дамЪ, СамаркандЪ и Маргелан%. 

Землетрясене въ Кумамато (28 1юля 1889 г.) было отмЪчено въ 
Потсдам и въ ВильгельмсгавенЪ въ видЪ двухъ толчковъ, между ко- 
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торыми прошло 2 ч. 6 мин. Одинъ изъ этихъ толчковъ дошелъ по 
кратчайшему пути, черезь Аз1ю, и прошелъ 9000 км. въ 68 мин., дру- 
той—обошелъ вокругь земли, пройдя 30000 км. въ 225 мин., откуда 
слфдуетъ, что землетрясен1е распространялось со средней скоростью 
2,3 км. въ секунду. („Аз“). в. 5 


Необычайная скорость в$тра наблюдалась во время бури 20 дек. 
(н. с.) на вершин эйфелевой башни въ Парижф, въ 11 ч, 45 м. Ско- 
роеть эта достигла 44 метровъ въ секунду. 5/21 


Вляне луны на высоту барометра. Вопдиеё 4е 1а @туе, пользуясь 
наблюден1ями, произведенными главнымъ образомъ въ Втез Ъ, пришелъ 
къ сл$лующимъ результатамъ: 

1) Группируя наблюден!я по луннымъ часамъ, онъ нашелъ двой- 
ную пер!одичность съ суточнымъ и полусуточнымъ пер1одами. Махииат 
совпадаеть съ нижней кульминащей луны. Амплитуда колебаня ‘баро- 
метра = 1,3 шш водяного столба. Она доходить до 3,8 шш, когда пе- 
ригей совпадаетъ съ шах. южнаго склонен1я луны. Подобные же ре- 
зультаты получились изъ наблюденй на м. Горнъ (амплитуда = 3,92 
ши.), на о. Св. Елены (1,15 шт), въ Сингапур (2,15 ша), Батави 
(1,61 шт). 

2) Группируя наблюдешя (въ Вгез’Ъ) по возрасту луны, онъ обна- 
ружилъ также двойную пер1одичность съ м$еячнымъ и полумЗеячнымъ 
пер!одами. Махипит имфетъ мЪсто чрезъ два дня послф посл дней че- 
тверти; второй (меньший) тахппат около первой четверти. Мшипиты— 
на тремй день посл полнолун1я. На м. Горнъ барометрическая кри- 
вая имфеть подобный-же видъ — разница только въ амплитудЪ. Скло- 
неше луны имфеть большое вл1ян1е на давлене: на м. Горнъ разница, 
достигаеть 70 шш. смотря по тому, находится-ли луна на экваторЪ 
или-же имфеть наибольшую сФверную элонгадию. 


К. Омоличь (Умань). 


РАЗНЫЯ ИЗВЗОТТЯ. 


—>- Землетрясене на `югф Росси наблюдалось во многихъ мфстахь 5 
20-го "РА между 8-ью и 9-ю часами утра. Горизонтальный маят- 
никъ Реберъ-Пашвица, установленный въ подвал$ Николаевской, ‚обеер- 

Ре 


ватори, показалъ, что колебане почвы произошло. въ 8 чад 877 МИН. 
утра. Въ деревнЪ Зарудницз Вевской губ., Бердичевекаго 






у$зда зем- 
летрясене чувствовалось въ 8 ч. 33 м. утра и продолж тоеь около 3 
секундъ, въ гор. Липовц®— въ 8 чае. 35 мин. и ощущалос] около 10-и 
минутъ. Въ НиколаевЪ многе слышали дребезжане- остеколь, замфтили 
колебане воды въ сосудахъ, качаше висячихъ предметовъ. Землетря- 
сене это многими было замфчено и въ Одесс$. у’ 


-&х- Медаль королевскаго астрономическаго общества въ Англм при- 
суждена въ настоящемъ году извфстному американскому астроному Шер- 
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бёрну Уэсли Бёрнгаму. Онъ составилъ себЪ имя наблюденями надъ 
двойными звфздами. Число открытыхъ имъ двойныхъ звфздъ превы- 
шаетъ число зв%здъ, открытыхъ Уильямомь и Джономъ Гершелями, 
Вильгельмомъ и Отто Струве. Кром того онъ тщательно провфрилъ 
прежн!я открыт!я собственвыми наблюденями и точно вычислилъ ор- 
биты видимаго движен!я для главнзйшихъ двойныхъ звЪздъ.— Родился 
Бёрнгамъ въ 1840 году въ штат Вермонтъ, въ ТетфордЪ. Одно время 
онъ работаль въ обсерватор1и Ликъ, но два года тому назадъ оставилъ 
эту обсерватор1ю и въ настоящее время приглашенъ занять м$сто глав- 
наго астронома въ Теркисовой обсерватор1и, которая строится нынЪ въ 
70-и верстахъ оть Чикаго на средства богача-американца Теркиса и 
‚будетъ располагать величайшимъь въ мШЪ телескопомъ съ 40-дюймо- 
вымъ объективомъ. 


-Ф- Величайшая въ мфъ дамба устроена въ устьЪ рЪки Колумб1и 
для предохранен1я небольшихъ судовъ отъ волненя и для сообщен1я 
берега съ большими океанскими судами. Дамба эта имфетъ около 6-и 
верстъ въ длину и до 2 саженъ ширины, построена изъ кусковъ лавы, 
связанныхъ цементомъ и обошлась въ 17 миллюновъ франковъ. 

-$- Въ Саратов скончался на дняхъ извЪетный электротехникъ 
П. Н. Яблочковъ. 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ. 


Опредфлене одночлена въ алгебрЪ. В. Ермакова. 
Два направленя въ школьной математикЪ. В. Ермакова. 


Линейныя дифференшальныя уравненя второго порядка съ алгебраи- 
ческими интегралами. В. /1. Ермакова. Москва. 1894. Ц. 20 к. 








ЗАД И 


№ 38. На одной десятинф луга паслись 39 быка. Они въ 180 
дней пофли всю бывшую первоначально на лугф траву, а равно илу, 
которая вновь выростала на немъ въ эти 180 дней. На другомъ о у ` 
въ !› десятины паслись 20 быковъ, которые въ 108 дней повзи вею 
первоначально бывшую на немъ траву, а равно и ту, котораяовновь вы- 
ростала на немъ въ эти 108 дней. Сколько быковъ въ 270 ‚дней събдять 
съ луга въ 600 кв. саженей траву, на немъ находя (тюсяу а равно и 
ту, которая будетъ выростать на немъ въ эти 270 дн й? — Предпола- 
гается, что на всЪхъ трехъ лугахъ трава растетъ одинаковой си- 
лой и что каждый быкь съФдаеть одно и то яж "количество въ одина- 
ковое время. У 

МВ. РЬшить задачу ариеметически, безъ помощи отношевй и 
пропорщй. 





(Заимств.) 11. Бъловь (с. Знаменка). 
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№ 39. Въ окружность вписанъ равностороныйй треугольникъ АВС 
(фиг. 47). Черезъ точку М окружности 
проведены три прамыя, параллельныя 
сторонамъ треугольника, до встрфчи съ 
каждой изъ непараллельныхь сторонъ 
или съ ея продолженемъ. Показать, что 
три точки а,6,с изъ шести получен- 
ныхъ такимъ образомъ лежатъ на одной 
прямой, а три друйя (а’,0’,с’) — на 
другой. 





Е. Буниикй (Одесса). 


Фиг. 47. 


№ 40. Показать, что выражеше 
32"1 | 40—67 


дЪфлитея на 64 безь остатка. 
(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 41. Р$шить систему: 
ау = (а—5) (2—9) 
аб(х -- у)? = (а?— 62) (64— ау). з 
(Заиметв.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 
№ 42. Построить треугольникъ по даннымъ сторонф, противуле- 
жащему углу и разности квадратовъ медланъ двухъ другихъ’ сторонъ. 


М. Добровольский (Воронежьъ). 


№ 43. Подвижной шарикъ В однонитныхъ вфсовъ ВКулона откло- 
няется отъ неподвижнаго шарика А на 20°, если сообщить А и В 
равное число электрическихъ единицъ. Пусть зарядъ А уменьшенъ въ 
3 раза, а В—въ 2 раза. Какъ станеть шарикъ В? Насколько придет- 
ся закрутить нить, чтобы показать уменьшене отталкивательной силы 
ВЪ 6 разъ? д 


И. Александровъ (Тамбов). < 


МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. 








$< __ 
№ 7. На одну чашку вЪсовъ поставленъ стекляный закрытый ци- 
линдръ, наполненный газомъ; на другую — совершенно такой же ци- 
линдръ, но пустой, и гиря у, необходимая для уравнов$шиваня в$- 
совъ. ВЗеъ газа въ первомъ цилиндрф считается равнымъ р. Однако 
по кинетической теор1и газовъ мы допускаемъ, что частицы газа сво- 
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бодно летятъ внутри сосуда во всВхъ направленяхъ, сталкиваясь меж- 
ду собою и со стФнками сосуда. Какимъ же образомъ вфеъ этихъ ча- 
стиць обнаруживается давленемъ на чашку вЪеовъ? 


Проф. О. Хвольсонь (Сиб.). 


РБШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 





№ 502 (2 сер). Изъ точки О, средины основанйя равнобедреннаго 
треугольника, проведена произвольная прямая, перес$кающая одну изъ 
равныхъ сторонъ въ точк$ А и продолже- 
н1е другой въ точкЪ В. Изъ точекъ Аи В 
опущены перпендикуляры АХи БУ на осно- 
ван!е. Показать, что 


оне 
ОХ ОУ а 
гдф а есть половина основан!я равнобедрен- 
наго треугольника. 
Пусть ИМР есть равнобедренный тре- 
угольникъ (фиг. 48). Очевидно имемъ: 


Ах 4-0Х, ВУ був 


м а “ю а 





Фиг. 48. Для почленно эти двЪ пропорщи и 
замфчая, что АХ:ВУ = ОХ:ОУ, получимъ 
а-о0х _о0х 
0бУа 0У 


откуда уже не трудно получить требуемое соотношеше. 


Легко показать, что если точки А, и В! лежать поодну сторону 
отъ высоты №0, то 


1 У 


0%: бу 
Е. Щшолевь, Е. Краснитекая, С. Адамовичь (Курскъ); С. Бабанская, Е. Ида- 


ковъ (Тифлисъ); М. Окасъ И П. Хльбниковь (Тула); Я. Тепляковь "СРадо- 
мысль); П. Ивановь (Одесса); Л. Заржецк (Обольцы). © 


МВ. М. Окась (Мерьяма) обобщаеть задачу сл$дующимъ о воть: Если 
чрезъ средину основашя треузольника, провести трямую, ну одну изъ 
0 сторонз въ точкь А, а друшую въ ‘точкь В, изъ точекъ А и и сти прямыя, 
параллельныя мефанъ основатя, д0 пересъчетя съ основашемъ ое вътетвенно въ 
почкалжь Х и У, то 


{2 \ 


- Зи в м 
т = — < м7 
ох оу [12 : АС 

10% а есть половина основашя треуюольника. и 


№ 504 (2 сер.). Дана окружность съ центромъ въ точкВ О и съ 
`радлусомъ 7. Въ концахъ даметра АВ проведены касательныя ММ’ и 


165 


, 


ММ и еще проведена перемЪнная касательная /1,[/, пересекающая ихъ 
соотвЪтственно въ точкахъ Си ДО. Изь этихъ точекъ возставлены пер- 
пендикуляры ОХ и ДУ кьъ касательной Г.Т/ и продолжены до перес*- 
ченя съ дламетромъь АВ въ точкахъ Х и У. ЦШоказать, что 
2 
О 
1. Соединивъ центръь О (фиг. 
49) съ точкою касашя Е, получимъ: 
ОК АСЕ АС. АХ ОХ 
ОЕ В)” БУ 0’ 
откуда 
’.0ОХ—ОХ.0У=0хХ.О0У—и.0У; 
дЪля это равенство на ”.ОХ.ОУ, по- 
лучаемъ требуемое соотношение. 
2. Легко доказать, что ОХ=0хХ тг 49. 
и ДУ=ОУ, а такъ какъ 
СХ _АХ „9х ОХ—+ 
ТУ ВУ “0 - ”—0У 
В. Исаковь, С. Бабанская (Тифлисъ); Ё. Щиолевь, С. Адамовичь (Курскъ); 


А. нь (Полоцкъ); Л. Заржеикй (Обольцы); П. Ивановь (Одесса); М. Окась 
(Мерьяма); Я. Тепляковъ (Радомысль). 











№ 524 (2 сер.). НЪкто купиль вексель за 3 месяца до срока съ 
учетомъ (математическимьъ) по 8°/,, но должникъ въ срокъ денегь не 
уплатилъ. Получивъ деньги по суду черезъ полгода, владфлець векселя 
нажилъ отъ всей операщи 101 р. 20 к. Найти валюту векселя, если 
извфетно, что за просроченное время взыскано было 6°/, (годовыхъ). — 
Р%\шен!е требуется ариеметическое. 

При учетЪ за 3 мЪе. до срока по 8°/ владфлець векселя удер- 


живаетъ въ свою пользу 2 р. съ каждыхъ 102 р. валюты; при взыска- 
102 


100 
то со 102 р. валюты онъ получаеть 2 3,06 р. = 5,06 р. Поотдиу 87 
люта векселя равна т. р 

У 


101,20 Х 102 _ > © 
50 2040 р. © 


В. Боздановичь (Кременчугъ); И. Шакъ (Могилевъ); К. ви у" 
Я А В (Симбирскъ). 


ни же по суду, онъ получаетъ съ 102 р. валюты —— а 8,06 р., а все- 
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Изъ данныхъ уравнен получаемъ: 


1-5? : те ты АЕ (&) 
и т" у — ый 





откуда 
уе 
у т т 
Опредфляя отсюда 2 въ функцм у и коэффищентовъь уравненй, 
найдемъ 
эн 1, ПИ) 


Подставляя это выраженше вмфсто 2 въ первое изъ уравнений (&), опред$лимъ 
ти — ти? 
И4т? и — (ти? — т? ия)” 





у= == 





а изъ (6) получимъ 
р 
о и? --т.—п 
И4т?и^— (и? и?— т? 42)? 
С. `Окулимь (Варшава); В. Шидловекай (Полоцкъ); А. Варениовь (Ростовъ н. 


д. ); П. Михайловь (Борисоглфбскъ); С. Бабанская (Тифлисъ); П. Ивановь (Одесса); 
П.` Бъловь (с. Знаменка); К. Щилолевь, Е. Геншель (Курскъ); В. Баскаковь (Ив.- 


Вознес.). 





| 


д 





№ 542 (2 сер.). Медланы катетовъ относятся, какъ т:я. ОпредЪ- 
лить острые углы треугольника. 


Если М медана катета 6, а №—катета с, то очевидно 


2 ЧУН 2 3 НЯ 
М. = У == = ‘/, И 420 -- 13 М= Ин и =‘/, У 4-20; 


отсюда 








М? _ т? _ 4? С--1. 7? —4т? ИЕ 
на а-незо 8 (= р а „22 В=90 С. 


Е. Исаковъ нее А. Полозовъ (Симбирскъ); В. Баскаковь (Ив. В ь 
П. Ивановь (Одесса); П. Хльбниковъ (Тула); К. Щишолевь (Курскъ). 5 У 


в. 
№ 549 (2 сер.). Биссекторъ угла С’ въ треугольник АВ `вере- 
сЪкаеть АВ въ точкф Ш. Опредфлить уголъ 4, если ивавокиО.) то 








АВ _ ВО—АС 
по 
Если ОШ есть биесекторъ угла (, то 
ВС _ Вр К ВО--АС ВоАр 
а В 


ДЪля почленнно это равенство на данное, получимъ 
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ВО-АОС _ АВ 
АВ `` Во-ио 
т.е. Д А=900. 


В. Абрамовичь (Сфдлецъ); С. Адамовичь, Е. Щилолевь (Курскъ); П. Иванов 
(Одесса). 





‚› откуда АВ“ = ВС" — АС", 


№ 551 (2 сер.). Рёшить систему 


а--у=(#--у)*; а?-ну?=а-уча. 
ЛЪля первое ур. на 2+9, находимъ: 


ду = 0; у... .. . (@) 
а —пуу=г-у=х-у—а, 


откуда, 
аа оч рии ино 
Подставляя—у вмфето д во 2-е изъ данныхъ ур., находимь 
2у°—а, у1= И"/э и, слёдовательно, ал= — И“/ 


Такъ какъ 2у=а, то второе изъ данныхъ уравненй обращается въ 
(#2-+у)=я-у--За, 
откуда опредфляемъ 2-9. Зная ху и ху найдемъ хи у. 
В. Баскаковъ, Н. Еузнецовь (Ив.-Вознес.); И. Радалиевичь (Выборгъ); Л. Ва- 
лилиевъ, П. Хмьбниковь (Тула); А. Варениовъ (Рост. н. Д.);. Е. Щиюолевь, П. Писа- 


ревъ, С. Адамовичь (Курскъ); П. Ивановь (Одесса); С. Окуличь (Варшава); Ё. Исаковь 
(Тифлисъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка). 


№ 562 (2 сер.). Въ 1892—93 году запасной темой по ариеметик% 
въ Варшавскомъ реальномъ училищ» служила слБдующая задача: 

„НЪкто продалъ вексель въ 742,5 руб. съ малематическимъ уче- 
томъ’ за 2,0838... года до срока по стольку процентовъ, по скольку надо 
отдать 3200 рублей, чтобы имЪть черезъ 3 года 4 м$еяца 24 дня при- 
были 652 руб. 80 коп. Вырученныя оть продажи деньги были раздЪ- 
лены на 3 части, изъ которыхъ первая относилась ко второй, какъ 
18/44:0,(81), а вторая къ третьей, какъ '/т:0,05(7). На первую изъ этихъ 
частей былъ купленъ чай въ 52 руб. пудъ, а на вторую — въ 1,6 руб. 
фунтъ, и весь этоть чай быль смёшанъ. Спрашивается, за сколько руб- 
лей должно продавать фунтъ емфси, чтобы получить на затраченныя 
на всю эту покупку деньги 30° прибыли. Проценты простые. Го О 
принимать въ 360 дней. мфсяцъ—въ 30 дней“. < 

Показать, как1я условя въ этой задачЪ лишнйя. р. 

Такъ какъ цфна фунта чаю перваго сорта относится» ибн 
фунта втораго, какъ 52/40:16 = 13:16, а стоимость всего чая. "Ро сорта, 
относится къ стоимости всего чая 2-го сорта, какъ о 13:36, 
то количества чаю 1-го и 2-го сорта относятся, какъ \З/з:36/ в = 4:9, 
Отсюда легко найти, что 1 ф. смеси стоить 196 во руб мобы получить 
при продажф 30°/о прибыли, слЗдуетъ продавать _фуви усмЪси по 

196 Х 130 о 
180х100 = 1,96 руб. 
Такимъ образомъ большая половина услов!й задачи лишняя. 
Челань (Уральскъ). 
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№ 565. (2 сер.). Р»шить уравнене 
23--Заж--а8=1. 
Такъ какъ (см. рфш. зад. № 432 въ № 176 „ВЪфетника“) 


(1та—1)(@а?—аа-а-на-ЕНТ)=0, 


а—1=5(а--1)У—3. 
5 т 
1. деодоровъ (Тамбовъ); С. Бабанская, Е. Исаковъ, О. Шахэ-Азизовъ, Вулиджа- 
новъ (Тифлисъ); С., Адамовичь (с. Спасское); П. Бъловь (с. Знаменка); А. Варенцовь 
(Ростовъ на Д.); Я. Тепляковь (Радомысль); С. Окуличь (Варшава); П. Иванов 
(Одесса); Н. Ёузнеицовь, В. Баскаковъ, А. Греумовъ (Ив.-Вознесенскъ). 


то 





и1=1— а, до, 3== 


№ 156 (1 сер.). Даны на плоскости четыре точки. Черезъ двЪ изъ 
нихъ (С, 0) должны проходить дЛагонали, а черезъ двз друшмя (А, В) 
— дв стороны квадрата. Построить квадратъ. 

Если точки А и В должны лежать на смежныхъ сторонахъ квад- 
рата, то на прямую АВ опирается прямой уголъ, вершина котораго 
лежитъ на окружности, иизющей АБ даметромъ. Л1агональ, проходя- 
щая черезъь вершину этого угла, дЪФлитъ пополамъ или этотъ, или 
смежный съ нимъ уголъ. Въ обоихъ случаяхъ эта д1агональ дЪлитъь 
пополамъ полуокружность, имзющую АВ даметромъ; поэтому вершина 
квадрата опредФлится, какъ пересЪчене круга, описаннато на АВ, съ 
прямою, проходящею черезъь одну изъ точекъ Си Д) и черезъ средину 
одного изъ полукруговъ, стягиваемыхъ дламетромь АВ. Задача имф- 
етъ 4 рЪшевя. 

Если точки А и В должны лежать на параллельныхъ сторонахъ, 
то прямая, проходящая черезъ средину М прямой АВ и черезъ центръ 
квадрата, будучи параллельна этимъ сторонамъ, длитъ пополамъ пря- 
мой уголъ между д1аговалями. Посему центръ квадрата опредЗлится какъ 
перес$чен!е круга, описаннаго на ОО), какъ на даметрф, съ прямою, 
проходящею черезъ точку М и черезъ средину одного изъ полукруговъ, 
стятиваемыхъ д1аметромъ СШ. Задача имфетъ два рфшеня. 

С. Шатуновскй (Екалеринославъ). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕН1Я ЗАДАЧУЪЪ оть слдующихъ лицъ: А. Ва- 
на (Полтава) —№ 6 (Маленьк. вопр.); Р. Хмьлевекоио (Полтава) — № 5929 (2 сер.); 
Б. Дэъьчковскало (Винница) — №№ 7, 8 (3 сер.); А. Варенцова (Рост. н. Д.)— №№ 588, 
564, 579 (2 сер.) и 2, 10, 14 (3 сер.) С. Адамовима (с. Спасское), —№№ 564, 572, 516, 
588 (2 сер.) и 2, 10 (3 сер.); 4. Треумова — (Ив.-Вознез.) — №№ 531, `541, 565, м 
582, 588 (2 сер.) и мат. шутка № 9; В. Ажматова (Тула) — №№ 436, 482, 5 
сер.) и 17 (3 сер.); В. Льсковиа (Винница) — № 8 (3 сер.); Е. и 060. (Тамбов 2% о 
19, 22, 23, 25 (3 сер.); А. Иваницкало (Винница) —№ 7 (3 сер.); С. Д—% Москва) 
—№% 1, 7 (3 сер.) и 6 (мал. вопр.): В. Поповича (Винница) № 7 (3 ее, 2 Рю- 






мина м 19 (3 сер.); Я. Полушкина (с. Знаменка)—№ 22((3%ер.); Ё.и 
9. (Тамбовт)—/№ 11 (3 сер.); С. ее (Винница) — №№ 7, 8 о .Н. Вузне- 
цова (Ив.-Воз.),—№№ 588 {2 сер.), 3, (мал. вопр.) и 2 (мат. щужка); Л. Заржец- 
кало (Сиб.).—№№ 532, 587 2 сер.); 0; Ривоша (Вильна) — №№ д 6 ер.). 
ИРУ ИО О я 
АС 





Редакторъ-Издатель Э; К. Шпачинекий. 


Дозволено цензурою. Одесса, 26-го Марта 1894 г. 
„Центральная типо-литографля“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 
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№ г Дубровинь Н. ©., акад. Отчетъ о дфятельности Имп. академши наукъ по фи- 
зико-математическому ‘и историко-филологическому отдфлешямъ за 1893 голъ, чи- 
танный въ публичномъ засфдан!и 29-го декабря 1893. Сиб. 

Пашковь, 1. И. Силы природы. Москва. 1893. 

Соколовь, 4. П. и Столютовь, А. Г. По ‘поводу „ИзслЪдован!й“ кн. Б. Голи- 
цына (Изъ „Ученыхь Записокъ“ Ими. моск. унив., отдль физ.—мат.). Москва 1893. 

Съченовь, И. М. О предметномъ мышленши съ физюлогической точки зрфн!я. 
Ръчь, прознесенная въ общемъ собран [№ съфзда русскихъ естествоиспытателей 
и врачей 4-го января 1894 гола, Москва: 1894. 

Тороповз, К. Краткй` курсъ прямолинейной тригонометр!и. Пермь. 1894. Ц. 
7 кон. 

Умовв, Н.-А.;, проф. Вопросы познаня въ области физическихъ наукъ. РЁчь, 
произнесенная въ общемъ собрани съфзда русскихъ естествоиснытателей и врачей 
4-го января 1894 г. Москва. 

Чернышевь, К. Опыты и наблюден!я. Свойства поверхностей жидкихъ тфлъ. 
(Отд. отт. изъ популярногнаучнаго журнала! „В$стникъ Опылной Физики и Элемен- 
тарной Математики“). Одесса. 1893. 

Вереиииинз, И. Сборникъ, ариеметическихь задачъ, для среднихъ учебныхъ за- 
ведешй, мужскихъ и женскихъ. Изд. 8-е. Сиб. 1894. Ц. ‘80 к. 

Кисилевь, А. Элементарная алгебра. 5-е улучшенное издан!е, содержащее курсъ 
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‚Математика. 


Сынепает,  Вгасе; Аг М. а ргезамайоп ‘оЁ Ве {еогу’ оЁ Нениие’з Чтопа оЁ 
Гат’ ‘еацавоп, \уйВ "а Чеегочтанов оЁ ве ехриси югиаз та беилз оЁ ве р КлпсНоп 
Юг Ше сазеж едиа! 10. Чагве: Гон4оп. 1894. М. 2,80. 

Наепеу, '|. ‘апа 'Монеу, Е. А "Ггваизе‘ оп’ ве "ГВеогу о! РипсНопв. Мази 
1894. 18 5. { : 

. ЗЁеггу, С. Е: Ргасйса! Рарег5 оп Н!ю\ег` Атитейс, адарей ю ше Ведише- 
‚ тлеп$ оЁ Сап1Чатез юг аП РиаБИс Ехапипайоп$. 1894 25$. 64 
. УМ, Т. С.А ЗПом Сопгзе оЁ Фе Греогу оЁ Пееглизан. МастаШап. 1894. 
5. ба: 
й не У’. У. Воцзе.—Ап ‘Еззау оп Меумоп”з Рипера. Роз 8уо. МаспШап. 
1894. 5: 
у ев, У’., ао4 Е4топ4 от, ТТ. ТУ. 'Тье Сеотенлса! Ргорегиез о{ фе р 
С. 80. (му. Согк. "Со. Такома бенез). 1594: 15. 64; ка 
`` Ношагйу Н. "Тье `Зрес@с ЕисНа Юг $сВ0015 ап4 Залепсе Саз5ез. М/И Весори$ 
Ехегс15ез Заескеа ап Стадиме4. Розе 8уо. (Мапсвезег, Зе ат) 1894. 4: 

Кет, Е. Оп Веипапи’з ТНеогу ‘о А1еебгас  ЕипсНоп$ ‘ава :НЫ67 Лилевта. 
'Тгапз!аве4 Бу Егапсе$ НагасазИе. 8уо. МаситШал. 1894. 4-5. 64: А 

Ми рора4вЪуац, А. ый Еетенагу 'Тгеайзе оп фе Сеотеху\ \о бошсь Сгоула 
8уо. МастШар. 1894. 4 М 

И’исосй5, Н. С. ве Ргаснся! бий4е по пеожееу: а 
зргисНоп$ ап4 ВхрЙаваНопз. Коуа! 8уо. РЫШр. 1894. т’ $. $е% ое 

`’ Ибойрага, С. ТТАВС Ее Е иге Года чек ВОО зе: сомашие 
Мапнззае оЁ Мииьей ‘10’ 10 ‚000, 1.05. Зшез, Тапеешь, `Совпреть, ап4 `Соз1тез “о 
то’ оЁ Агс, товефег ми Ш ехр]апайопз ап@ зппр!е ехегс1зез зпоулитх изе оЁ фе 
Таез. 12 по. Зроп. 1894. 4 5. 


\ Уь Г- 


В4соз, И. апа Ейтоп4он, ТГ, И’. Мепзиагайоп о{ ще 5иар!ег Е!агез, шс- 
фе Нетегиз ой пе’ Сеотену ‘о Ве ВКеситеаг“боНаз. Розе 8уо. рр. 170. (Отх. 
Согг. Со|. Тиюна! Зетез). 1894. 3 $. 6 4. 

Сато’; Кеу ю Сеоштену: сопз15Ния `оЁ беесйопз то фе Ехегсзез ш Огфо- 
этарыс Рго}есНоп ап4 бойа Сеотешу: Розё 8уо. рр. 48. Вигоз & О. 1894. 1$. 6 4. 

а 5. Г. Рапе Тисопотему. Розе 8уо. рр. 506. СатЪ. \У/агепоцзе. 1894. 
75. ба 


Физика, астроном1я, физ. географля, метеороломя. 


СШебрте, 1. Те ТициарН оЁ РИЦозорВу; ог, ше `Тгае Зузета оЁ фе Омуегзе. 
Ме\м’ е4Н. гоу. тбпло. бииоп. 1894. 2 $. 6 4. 

Вагпез, С. Г.. Зоип4: ап Еетлегагу . Ттедызе. 12110. рр. 88. (№15Ъегз \Еетеп- 
1агу баепсе Маниа15). №15Ъет. 1894. 1 3. 

Везань 1. Н. А. Ттеайзе оп Вупапис$. 214. е4ц. ск. 8х0. {ава 38 Де1- 
п) рр. 456. Ве|. 1894. го 3..6. 4. 

Витер, С.1. А Маппа! оЁ Еесилса! Зе1епсе.. Уи 39 вание Роз. 8у0. 
рр: 260. (Отуегзиу Ежепз1юоп Зегез). Мешфиеп. 1894.13 5. 

Сатрать, Н. 5. Еететиз оЁ -РЬуз1с3. 12110. (Возхоп).. Гоп4ой. 1894,15) $. 6 4. 

Сауеп4г5сь, Н. Ехрегитеп{$ оп Ай: Рарег$ рибИзВеа 11 фе РЕПозор са! "Ггапз= 
р Розе 8х0. (ЕЧшБаго, С1ау). рр. 520. (АЛетаЫс Са ан бы 1894. 
13. 6.4, пе, 
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Физика, астроном!я, физ. географ, метеорологя. 


Кеуде Иер Тесопз @6тешанез Че созтортарше ге41овез сопюгтетепЕ аих 
рговтатате$ оНсе!5 Чи; Басса]аигсае 651 эсленсез ег Ч} Бассааееае 63 [еитез. 8-е &41- 
Поп, геуце, соггаёе ей аиотете 4е ршазеиг$ погез. п—18 ]654$, 286 расез ауес В», 
Раг15. Рейастауе. 1894: 

Вапеё-Езое, Р. Соцгз 4е рпуз1аце, А Гизазе 4ез ее а ГЕсое зресе пи- 
Шате 4е Заше- -Суг, тёее сотогтетепе аи 4егмег ргортамше Ф?а4п15310п А сеие 
Есо]е. 1—16,568 расез ауес Не. Раг15. 'Наснене ‘ей Се 1894 В. 5,00. 

Кесо4р, Н. Мопоп$ 4е. рвуз1аце аррИсаез аих/ чзасез ‚4е 1а уе (ргобтагплтез 
ой с1е15). дт-е вашоп, геуце её соптр16ее ‹раг ип ‘ргоеззеиг аотёсе ае О шуегие. 
п—16, УП—385 рарез ауес 231 ‚отау. 'Раг5. Реаюм. Н’ёгез, 1894, й:. 2,25. › 

Соппа15$апсе, 4е$ тетрз`ои 4ез тшоиуеплени$ с@езкез роиг 1е шем4ев 4е Раш, 
а Гизасе 4ез азшхопотлез её 4ез па\!гатеиг$, роиг Рап 1896, рае раг 1е Вигеаи 4е$ 
> 11 —8°, У1—854 рарез ег р!авсвез. Рам. СайИнег-УШагз ег Н15. 1894- 
т. 4:00 

Ди Соигсд, 1. 1’Азхтопопме срез 1е5 [псаз. 1--8°, 24 р. Раш. 1894. 

Риисет, КоБ. Еш4е 4ез соигапз #гаФацез А "Рае аи за]уапотёте ег ае 
Р&ескодулатонаёие. 0155. от. 80. (56, 3: па. Е!) Веги. Н. КбгЬег. М. 1,20. г 

Сопотёз имегпаНопа! 4е рвоюртарше. Ргепиёге ег Чеих1ёте 36551005. (Рая 
1889 —ВгихеПез, г891,) Уоеих, К&зоанопз её Росинае, ри 6$ ‘раг’ 1ез ое 
с0111115510п регоапегие, Фаргёз 1е 1гауаЙ 4е М. 1е. хепёга! ЗеБег, шзеге Чаде 
Тени ‘Че. 1а ‚Зосёе Йапса1зе 4е рпоюзтарме. ш--8°, 48. р.-ауес @э. Ра ао Мег- 
УШагз её #15. 1894.1. 1,50. 

Мопнйоь С. 1. её Ё. Та шавов есьлае. „АррИсанопз 4е 116] «бе & 1ауШе 

г. 


ера [а сатразпе. Стаи т—8°, И—494 разез ауес 250. отау. Рам$ 289, 
Химтя. < © 
Втиё, С. Бе реек я уавнатаие (рнпёре ; ас Чез на ае зор. ас- 


пол зиг Па своезёгте, Че за зиремогие ‚зиг 1е о жате 41550]уап. 4е$ са]- 
©1115 Вераичиез ес ез 3е5 асНоп$ Шёгареинаиез. ш—8°, 12 р. Раг5, ‚1894. 


рй 


Справ. табл. & ХХ. 
Приложене къ „ВЪетнику Опытной Физики и Элементарной Математики“ 








Хронологический указатель по физико-математическимь наукамъ, 


(Продолокенае*). 








— 150(2)\ Гиппархз. Родосскй, родивнийся въ Никеф, извЪстнЪйпий астрономъ древ- 
ности. Жилъ и наблюдалъ въ Родосф, быть ‘можеть былъ и въ Алек- 
сандраи. Изъ многочисленныхъ его трудовъ до насъ дошелъ коммен- 
тар его поэмы`Арата (см.—320). Остальныя его’ сочиневшя ` цитиру- 
| ютъ Итоломей, Теонъ Александрйсюй и Пливй Старпий. Гинпархъ 
принимаетъь планетныя орбиты за круги, вн центра которыхъ нахо- 
дится земля, и даеть для эксцентрицитета !/эа, Онъ опредзлилъ длину 
| года въ 365 дней 5 час. 55 мин., открылъ прецессйо равноденствий, за- 
м$тивъ, что одна изъ звфздъ въ созвфзи Дфвы изм$нила свою долготу 
на 2° въ 122 года или на 59" въ годъ, и составилъ каталогъ 1080 не- 
подвижныхъ звфздъ, которымъ пользовался Птоломей. Онъ составилъ 
этаблипу хордъ“, въ которой даны численные множители для выраже- 
в1я сторонъ правильныхъ многоугольниковъ по рад1усу описаннаго круга, 
и такимъ образомъ положилъ основан!е тригонометр!и. 
—:135{2) — 49. Жизнь Поссидошя, философа-стоика. Родился онъ въ Апамез 
(Сир1я), былъ въ Аеинахъ и основалъ школу въ Родос$. Два раза быль 
онъ въ Рим%, познакомился тамъ съ Цицерономъ, который называетъ 
его „ап! Шамз позеег, а до зи айпиз“; и находился въ близкихъ 
отношенвяхъ съ Помпеемъ, бывшимъ у него въ РодосЪ. Его попытка 
опредфлить отношен!е д1аметровъ солнца; луны и земли не дала хоро- 
шихъ результатовъ. Онъ опредфлилъ земной ралусъ по способу Эра- 
тосфена, но не точнфе, чфмъ. Эратосфенъ  (см.—276). Сочиненя уте- 
ряны; уцфлЪвиие отрывки см. Розу 4опи ВВо4И гейапае доси?пае, Лей- 
| денъ, т8 то, } 
ок. 100 Филонь Визанийскй, механикъ, и Никомедь, изобрфтатель конхоиды. 
Никомедъ показалъ, что конхоида неопредфленно приближается къ по- 
стоянной прямой, что всякая прямая, проведенная между постоянной 
прямой, и конхоидой, пересфкаетъ послфднюю, и что помощью конхо- 
иды рЪшается задача объ удвоенйи куба. 

—96/ — 55 Лукрецй. Пе гегата ‘пагага. 
--95(?) — 2. Геминй, родился на Родосф и вфроятно былъ римскимъ вольно- 
отпущенникомъ. Сохранилось его’ „Введен1е въ астрономю“ (#0%у®у% 
80 то фоитдигус), въ которомъ много. старыхъ ошибокъ, исправлен- 
ныхъ въ свое время Гиппархомъ. Его. сочинеше но геометрии неизвЪст- 
наго содержан!я до насъ не доило. 
— 85| — 26 Жизнь Витрувёя (Марка Полл!она), римскаго военнаго' инженера, 
современника Цезаря и Августа. Онъ былъ съ Цезаремъ въ Гали. Оть 
него остались го книгъ Ое‘АгсВцесеага, въ которыхъ трактуется объ 
архитектурЪ, механикЪ, физикЪ, физической географли. Книги [ Е 





— архитектура, УП--вода ичводопроволы, [Х —измфрене времения 
механическая сооружения. Въ. УМШ книг звуковыя волны въ 
сравниваются съ водяными, а вфтеръ объясняется нае Ноля 
ныхъ паровъ. Описан!е полиспаста, водяныхъ мельницъ“&ейнечныхъ 
часовъ. Первое издан!е въ Венеши въ 1497 г., лучшее х ейлера въ 
Лейпциг$ (1808). 

—80(?) Клеомедь, авторъ’ сочиненя: „Циклическая теор!я мете ты неа 
первый научно! разработалъ ‘теор#о преломлеея а „о@вязь и яв- 
лешемъ приливовъ’ и ‘движеншемъ луны, 





ул о. © 


Е КУ 
*) См. Справ. Табл. №№ ХХЬ ХХШ, ХХПУ и ХХУ!. 
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Мензбирь, М. А. Современное '‘направлеше ‘въ б1оломи. РЪчь. Читана въ об- 
щемъ собрани [Х съфзда русскихъ естествоиспытателей‘ и_врачей въ МосквЪ 11-го 
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щемъ собран!и 1Х съада русскихъ естествоиспытателей и врачей въ МосквЪ, 11 
января 1894 года. Москва. 

Вилиневскй, Г. Ариеметическ!й задачникъ. для. начальныхь училишъ и при- 
готовительныхъ классовъ гимназий и реальныхъ училишь. Часть [. Ариеметическ!я 
задачи. Часть П. Примфры для вычислен!й и самостоятельныхъ упражнен!й учащихся. 
Изд. 4-е, исправленное и дополненное, книжн. магазина бр. Башмаковыхъ. Казань. 
1894. Ц. 35 коп., съ перес. 45 коп. 

Любимовь Н. Экспериментальная ‘наука въ прошедшемъ и будушемъ. Сиб. 

Попруженко, М. Начала. космограф!и (математическая географля), учебникъ 
для среднихъ учебныхъ Е Изд. книжн: магазина В. Думнова. Москва. 1894. 
Ц. гр. 

Славнинъ, К. Сборникь. ариеметическихъ! задачъ. Выпускъ Ц. Задачи на числа 
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